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PIanariii€lukd.vii:3.c 



Dit Erfindung bezieht slch auf eine Planarindtiktivi^t, insbesondere fiir monolithische 
HF-Oszillacoren. mic planarcn SpiralwicktuAgen. 

Obliche bei den bislang bekannten Planarindukdvitaten sind die Widdungen ds im 
^esentlichen geschlossene Schleifen, z. B. beliebige Vieiecke, die im Grenzberelch dllp- 
tische Form annehmen k3nnen, gegebenenMs auch kreisrund ausgebilder, wobd die sich 
krcuzenden Wicklungsenden zum Anscbluss der Scromanschlussleinuigen abschnictswei^c 
parallel zueinander verkufende gleichsinnig durchstx&mte Leicerabschnitte bilden. Der 
Nachteil dieset bdcannten Scrukturen besteht dariii, dass dabei eine siaarke Magnecfeld- 
komponenie aufierhalb der Wicklungsschleife eatsceht. Bei integrierten Schaltungen, ync 
z. B. Transoeiver-lCs in dti Mobilkoxnmunikauon oder in der Daceniibercragungstechnik, 
die weitere magnetisciie Hemence intern oder in der externen Beschaltung, eventuell auch 
parasitaer, ehthalten - wie dl6s beispidweise bei Anpassungsschalmngen fbr LNAs der Fall 
ist - kann es zu scSrenden Verkopplungen mit einer solchen Spiralindukdvitat kommen. 
Dies wederum kann sich in unerwiinschten Osziilationen, zu hohem Obersprechen der 
jeweiligen Prequenzkomponenten oder ahnlichem Sufiern. 

20 Der Erfindung liegc daher die Au^abe zugrunde, eine Planarinduktivicat zu schaflfen, die 
bei ahnllch einfachem Aufbau wie die bislang bekanncen Planarindukdvitaten eine ver- 
rlngerte M^etfeldfcomponente aufierhalb der Wicfclungen aufweist. 

^^^p Zur L6sung diefer Aufgabe i$z erfmdungsgemalS vorgeseheni dass jede 'Wicklung in Form 

25 einer „Acht" mit drei ZMvischen zwei Schleifen verlaufenden gleichsinnig stroradurch- 
flossenen Querleiter n ausgebildec ist. 

Durda die crfindungsgemafie Ausbildung bei der jede Spiralwicklung aus awei Schleifen 
besteixt, von denen die eine in Uhrzeigejrsinn und die andere gegen den Uhrzeigersinn 
g 30 fitromdurchflossen ist, ergeben sich bei einem FlaLchenbedarf ahnlich der bekannten 
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Stnikmren ecm gleiche Indukdvit&ts- und GCitefakxorwerce. Die gegensSc2dicheii M^et- 
flujsstichtungen in den beiden Schleifen der Wicklung sotgtn dafvxr» dass sich der grdlSte 
Teil des magnei:ischen Flusses um die drei miccigen Querleiter konzentrierc. Die xnagne- 
rischen Dipole der gegenseidgcn Wicklungen ftlhren zu einem guten lokalen Schluss der 
5 magrxecischen Beldkomponencen. An&erhslb der "Wicklungen kz deshalb das Fdd wesent- 
iich redi^ert in Ve^Ieich zu den bislang vcnvendecen Strukturen. Messergebnisse eines 
durch dit&t Magnetfeldkoxnponenten verursachten Selbsonischun^efifektes zwischen 
einem vollincegriercen RB-VCO Und einer Hochfrcquenzempfimgsschaltiing zeigen cine 
Verringerung urn ca. lOdB der neuen gegentiber der bisher verwendeten Struktur. Dabei 
1 0 liegu es fichlieSiich auch noch im Rahmen der £rfindung» dass die Querleirer parallel 
nebeneinander liegen und der obere und der untere auf einander gegeniiber liegenden 
Seiten mit den Stromanschlufideitungen ver bunden sind. Ebenso kSnnen diese Querleirer 
fibereinander Uegeni 

15 Die erfindungsgemSiHe Planarindukdvicilt icann seibscverstiindlidii auch mit mehreren 
Windungen ausgebildflr sein. Zu diesem Zweck kann in Ausgestalcung det Erfindung 
vo^esehcn sein, dass jedes Auge der Wicklung mehrere spiralig ineinander angeordnete 
Windungen aufWeist, deren innere Enden miceinander verbunden sind. 

20 Zur Kompensation des Magnetfeldes der Zuleitungen kann dabei weicer vorgesehen sein, 
dass das Auge der Wicklung, von dem die Zuleitungen abgehen, Ideiner ausgeblldet ist, als 
das andere Auge, wobei zu diesem Zweck gcgebenenfalls cine zusSraliche MetalUsierungs- 
ebene vorgesehen sein kann und die Mittelieicer ceilwcise iibereinander liegen. 

25 Weirere Vorteile, Metkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung einiger Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung, Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 eine Darscellung einer typischen Planaxindukclvitat gemSfi dem Stand der 

30 Technik und 
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Pig.2 



eine Damellung der Scrukmr eincr erfinduAg^gemSfieii PlanorindukdvitSt 
und 





Fig. 3 bis 5 Ausfiihrungsbeispiele fiir eine PknarindukdviiMc mit m^hreien 
5 'Winduttgen, 

Die In Fig. 1 gezeigte Wicklung fiUr eine Planarindukdvicilc nach dfim Stand der Technik 
bescdhc aus einer tingf&rimgen Schleife 1, deren Ende 2 und 3 dnander iiberkreuzend 
nach auiSen gefUhrt und xnic 4^ S^omanschlussleioingen 4 und 5» b»w. mit weiteren 
10 Schkifen bei znehreren Wicklungen> verbunden slnd. Infolge des mit Pfeilen eingezeich- 
necen Stxomflusse^ ergibt sicli eine starice Magnetfeldkomponence auSerhalb der eigent^ 
Uchen 'Wicklung 1, die — wie eingangs im Einzelnen dargelegc worden i&t — in vielen 
Anwendungsi^en 5t5rend wirkt. 

13 Erfindungsgem^ ist daher» wie in Fig. 2 gezeigc» eine abgewandeite Strukoir datgestelli, 
bei der ihxe Windung 1 jeweils in Form einer mic zwei Schleifen la und lb ausgebiidet 
ist) wobei zwischen den beiden Schleifen la und lb drei gleichsinnig stromdurchflossene 
Querleicer 6 bis 8 ausgebildet sind. Diese Querleicer 6 bis 8 liegen parallel nebeneinander, 
wobei der obere Querleiter 8 und der untere Querleiter 6 auf einander gegenuberliegenden 

20 Seicen mit den Stromanschlu^sleicungen 4 und 5 verbunden sind. Dabd versiehc es sich 
von selbsc» dass Kxeuzungen der planaren Splralwicklungen selbstverscandlich gegenein- 
ander isolierc au^ebildet sind. 

Die xnagnemchen Dipole der gegensinnigen Wlcklungsschleifen la und lb ergeben einen 
25 sehr gucen iokalen Schluss der magneci^chen Feldkomponenten, sodass nennenswerte 
magnetische Feldkomponenten aufierhalb der "Wicklungsschleifcn prakdsch nicht mehr 
aufeecen. 

Die Fig, 3 2eigc ein AusfUhrungfibeispiel einer Planarindukdvitat nxit mehreren 'Winr 
30 dungen. Dabei isc die Leicerfiihrung $o au^gebiidei:, d^s au$gehend von der Zuleicung 5 
des unteren Auges 9 zunach^c das obere Auge 10 gewickelc wird» indexn die Leicerbahnen 
spiralig ineinander angeordnec slndr Das Ende 1 1 der inneren Wmdung des oberen Auges 
10 isc mic dem Ende 12 der Inneren Wicklung des unceren Auges 9 verbunden. 
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Zur Kbmpensadon des Magnetfeldes der Zuleitungen 4 und 5 isi beim Ausfiihrungs- 
beispiel nach Fig. 4 das obere Auge 10 def PlanarlnduktivitSc grower ausgebildet. 

5 Beim AusfUlinmgsbftispiel nach Pig. 5^ bei dem wiederum das obere Auge 10 > also das 
Auge ohne die Zuleitungen 4 und 5, grSiSer ausgebildet istj wird dies dadurch erreichc^ dass 
elne zgsatyJlche Metallisierungsebene vorgesehen und die Mitcelleicet zum Teil 
Ubereinander Hegen. 
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PATRInJTANSPRQCHE 



1. Pknarinduktivitar, insbesondere fiir monolithische HF-OszUlacoren, mii: planaxen 
Spiral'wicklungeny 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jcde Wicklung (1) in Form einer „8" mic drei zwischcn 2iwei Schleifen (la, lb) 
5 verlaufenden glcich^innig stromdurchflossenen Querlekern (6, 7, S) ausgebildet ist. 

^^^^ 2. PlanarindukGivitSlc nach Anspruch 1, 

dass die Querkiter (6, 7, 8) parallel nebeneinander liegen und der obere (8) und der unter 
10 (6) auf einander gegentlberliegenden Seiten mic den Scromanschlussleitungen (4 5) 
verbunden sind. 

3. Planarindukdvitat nach Anspruch 1 odei: 2, 
daduirch gckennzeichnet, 

15 dass jedes Auge (9, 10) der Wicklung mehrere spiralig ineinander angeordnete Windungen 
aufweist, deren innere Enden (1 1, 12) miceinander verbunden sind. 

4. Planarindukcivicat nach Anspruch 3> 
dadurch gek^nnzeichnet. 

dass da5 Auge {$>) der Wicklung, ncben dera die Zulcirungen (4, 5) verlaufen, air 
Kompen^tion de^ Magnet&ldes der Zuleicungen (4» 5) kleiner ausgebildet ist, als das 
andere Auge (10). 

25 
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5. Pknarinduktivitac nach Aaspruch 4, 
dadurdbLgek<*nnzeichnet, 

dass eine zusStzliche Mecalllsierungsebene vorgesehen isi und die Mitrelleiter teilweise 
tLbereinander licgen. 

5 
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^USAMMENPASSUNG 
Planarin<iukriYlt:at 

Planarindukcivit§.t:, insbesondere fUr monolithi$che HF-Oszillaroren» xnit planatcn 
Spiralwiddungen, wobei jede 'Wicldung (1) m Form einer mit drei rwischen zwei 
3 Sdbleifen (la, lb) xrcrlaufenden gleichsinnig stromdurchflo^senen Querleicera (6, 7, 8) 
ausgebildet i^t. 
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FIG. 3 
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